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1 Обяснение на символите и указания за безопасност

1.1 Обяснение на символите

Предупредителни указания

Сигнални думи в началото на предупредително 

указание обозначават начин и тежест на последиците, 

ако не се следят мерките за предотвратяването на 

опасността.

• УКАЗАНИЕ означава, че могат да възникнат 

материални щети.

• ВНИМАНИЕ означава, че могат да настъпят леки до 

средно тежки телесни повреди.

• ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ означава, че могат да настъпят 

тежки телесни повреди.

• ОПАСНОСТ означава, че могат да настъпят опасни 

за живота телесни повреди.

Важна информация

Други символи

1.2 Общи указания за безопасност

Складиране

B Складирайте плоските селективни колектори само 
на сухо (на открито само със защита от дъжд).

Опасност от изгаряне на колекторите

Ако плоските селективни колектори и монтажният 
материал дълго време са били подлагани на директна 
слънчева светлина, възниква опасност от изгаряне от 
тези части.

B Носете личното защитно оборудване 

B Защитете плоските селективни колектори и 
монтажния материал от слънчевата светлина (напр. 
посредством брезент).

Опасност от падане при работи на покрива

B Когато няма налична независима от лицето защита 
срещу падане, трябва да се носи личното защитно 
облекло или защитното оборудване.

B Вземете съответните мерки за предпазване от 
злополуки при всички дейности върху покрива.

B Обърнете внимание на правилата за 
предотвратяване на злополуки.

Монтаж 

Монтажът и техническото обслужване трябва да се 
извършват само от правоспособна специализирана 
фирма. 

B Прочетете внимателно ръководството.

B Не предприемайте промени на строителните 
елементи.

B Монтирайте монтажния комплект само върху 
покриви с достатъчна товароподемност. При 
необходимост консултирайте строителния инженер 
или покривен специалист.

Проверка на функционирането

Собственикът носи отговорност за безопасността и 
спазването на изискванията за опазване на околната 
среда.

B Препоръка към собственика: сключете договор за 
техническо обслужване и инспекция с 
правоспособна специализирана фирма.

B Незабавно сменяйте дефектните части. 
Използвайте само оригинални резервни части

Инструкция на собственика

B Информирайте собственика за принципа на 
действие на уреда и го инструктирайте как да 
обслужва цялата инсталация.

B Обърнете внимание на собственика, че не трябва да 
предприема никакви промени или ремонтни 
работи.

B Предайте настоящото указание за инсталиране и 
техническо обслужване на собственика. Обърнете 
неговото внимание на това, че ръководството 
трябва да се съхранява и да се предава на 
следващия собственик/ползвател.

Предупредителните указания в текста се 

обозначават с предупредителен триъгълник 

върху сив фон и се ограждат.

При опасност вследствие на ток 

удивителната в предупредителния 

триъгълник се замества от символа за 

светкавица.

Важни информации без опасности за хора 

или вещи се обозначават с показания 

вляво символ. Тя се ограничава с линии 

над и под текста.

Символ Значение

B Стъпка на действие

1. , 2. Нумерирани стъпки на действие 

Препратка към други места в документа 

или към други документи

• Изброяване/запис в списък

– Изброяване/запис в списък (2. ниво)

Табл. 1
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2 Данни за уреда

Плоският селективен колектор FKC-2 в това 

ръководство за краткост се нарича колектор.

Керемида с проходна тръба, керемити, покривни тухли 

и.т.н. еднакво ще се наричат керемида.

2.1 Свързваща арматура за покрив
Графиките на настоящото ръководство примерно 

показват покрив от керемиди и свързващата арматура 

за този покрив. Ако монтажът за други покриви се 

различава, това ще се посочва.

2.2 Конструкция на колектора
В графиките на настоящото ръкводство се показват 

вертикални колектори [10]. Ако монтажът на 

хоризонтални колектори [9] се различава от 

вертикалните колектори, това ще се посочва. 

Фиг. 1 Тип вертикален колектор в разрязано изображение

1 Потопяема гилза за колекторен датчик

2 Колекторна връзка, подаване

3 Стъклено покритие

4 Абсорбер

5 Изолация

6 Тръбна арфа
7 Монтажен джоб в корпуса

8 Колекторна връзка, връщане

9 Тип колектор хоризонтален, принципно изображение

10 Тип колектор вертикален, принципно изображение

Покривен материал Керемиди, плоски керемиди Ламарина, вълнообразна 

плоча

Плоча от шифер/шинди

Свързваща 

арматура за покрив

Табл. 2

6720640298-31.1ST

1

2

7

8

2

3

4

5

6

8

9

10

1

1

6 720 648 954 (2011/05)



Данни за уреда | 5BG
2.3 Употреба по предназначение
Колекторите в термичната соларна инсталация служат 

като производители на топлина. 

Монтажният комплект е предвиден изключително само 

за сигурно закрепване на колекторите.

B Експлоатирайте колекторите само с подходящи 

соларни регулатори и само в самозащитни 

затворени соларни съоръжения (без контакт с 

килород).

Допустими топлоносители

B За защита от замръзване и от корозия 

експлоатирайте колекторите със соларната 

течност L.

Допустими покривни материали

Това ръководство описва монтажа на колектора върху 

наклонени покриви с керемиди, плоски керемиди, 

плочи от шифер/шинди, ламарина и вълнообразни 

плочи 

B Монтирайте монтажния комплект само върху такива 

покриви.

Максимална дебелина на керемидите и покривните 

летви.

Максималният размер на отваряне на покривната кука 

е 70 mm (  Фиг. 17, страница 16). По тази причина за 

окачването на покривната кука дебелината на 

керемидата заедно с дебелината на покривната летва 

трябва да е макс. 70 mm. 

B Ако размерът на отваряне на покривната кука е 

прекалено малък, използвайте покривната кука като 

анкер за ребро ( Фиг. 20, страница 17).

Допустими разстояния на покривните летви

B Монтирайте типа колектор хоризонтален върху 

покриви с разстояние на летвите от макс. 420 mm.

Допустим наклон на покрива

B Монтирайте монтажния комплект само върху 

покриви с наклон на покрива от 25° до 65°. При 

вълнообразни плочи и ламаринени покриви 

монтирайте само върху наклони на покрива от 5° 
до 65°.

B При монтаж върху недопустими наклони на покрива 

оставете покривен специалист да гарантира 

плътността на покрива.

Допустими товари 

B Монтирайте колектори само на площадки с по-

ниски стойности от посочените в табл. 3. При 

необходимост привлечете строителен инженер.

Монтажният комплект е подходящ за следните 

максимални товари (предвид DIN 1055, част 4 и 5):

B За определенето на максималната скорост на 

вятъра обърнете внимание на следните фактори:

– Площадка на соларното поле

– Географска височина на терена

– Топография (терен/застрояване)

– Височина на сградата

Максималният снежен товар се получава от 

регионалните зони (зони на снежен товар) и 

височината на терена. 

B Информирайте се за местните снежни товари. 

Избягайте събирането на сняг над колектора:

B Над колектора монтирайте решетки за улавяне на 

сняг (спазвайте разстояние от максимално 1 m 

между колектора и решетката за улавяне на сняг).

-или-

B Редовно почиствайте натрупания сняг. 

максимален 

снежен 

товар

максимална 

скорост на 

вятъра

допълнително 

необходими 

принадлежности 1)

1) За всеки колектор (монтаж: глава 7)

Тип колектор вертикален:

2,0 kN/m2 151 km/h2)

2) Отговаря на динамично налягане от 1,1 kN/m2

--

3,1 kN/m2 151 km/h2) 2 x Свързваща 

арматура за покрив

2 x профил снежен 

товар

1 x профилна 

шина3)

3) Включително закрепваща арматура на колектора

Тип колектор хоризонтален:

2,0 kN/m2 151 km/h2) --

Табл. 3
6 720 648 954 (2011/05)



6 | Данни за уреда BG
2.4 Компоненти и техническа 
документация

Термичната соларна инсталация служи за 

производство на топла вода и според инсталацията 

допълнително за подпомагане на отоплението. Тя се 

състои от различни компоненти. 

Фиг. 2 Компоненти на соларна инсталация

1 Колектор с колекторен датчик горе

2 Тръбопровод (връщане)

3 Соларна станция с разширителен съд, температурни и 

предпазни устройства

4 Соларен бойлер

5 Соларен регулатор

6 Тръбопровод (подаване)

Следните теми се описват в ръководствата на 

компонентите:

КОЛЕКТОР 

• Монтаж на свързващата арматура за покрив

• Закрепване на колектора

• Хидравлично присъединяване на колектора

• Техническо обслужване на колектора

Соларна станция 

• Монтаж на соларната станция

• Монтаж на тръбопроводите

• Пускане в експлоатация на цялата инсталация

• Техническо обслужване на соларната станция и 

цялата инсталация

• Указания за неизправности на цялата инсталация 

Соларен бойлер 

• Поставяне и монтаж на бойлера

• Пускане в експлоатация на бойлера

• Техническо обслужване на бойлера

Соларен регулатор 

• Монтаж и електрическо свързване на регулатора

• Обслужване на регулатора и цялата инсталация

• Техническо обслужване на регулатора

• Указания за неизправности на регулатора

Други ръководства могат да се намират в 

принадлежностите. 

2.5 Принадлежности
Следва списък с принадлежни части, които са 

възможни за колектора и монтажния комплект. 

Актуален пълен преглед се намира в общия каталог. 

• Принадлежности за по-високи товари 

( глава 7.2, страница 21) 

• Обезвъздушителен комплект 

( глава 10.2, страница 29)

• Съединителен комплект за 2 реда 

( глава 10.3, страницa 31)

• Защита от свръхнапрежение за колекторен датчик

• Соларна двойна тръба (тръбопровод), изолиран и с 

интегриран кабел за колекторен датчик.

• Присъединителен комплект за соларна двойна тръба 

2.6 Декларация за съответствие на ЕО
По своята конструкция и работно поведение този 

продукт отговаря на европейските директиви както и 

на допълващите ги национални изисквания. 

Съответствието е доказано с 

CE-обозначение. Декларацията за съответствие може 

да бъде поискана от производителя (адрес виж 

обратната страница). 

6720640298-22.1ST

1

4

5

6

2

3
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2.7 Фирмена табелка за типа на уреда
Фирмената табелка за типа на колектора се намира на 

корпуса му и съдържа данни във вид на символи. 

Фиг. 3 Позиция на фирмената табелка за типа на 

уреда

1 Фирмена табелка за типа на уреда на корпуса на 

колектора

2 Потопяема гилза, колекторен датчик, тип колектор 

вертикален

3 Потопяема гилза, колекторен датчик, тип колектор 

хоризонтален

2.8 Технически данни

Фиг. 4 Загуби на налягане на колекторите

1 Крива на загубите на налягане на колекторите вертикални

2 Крива на загубите на налягане на колекторите 

хоризонтални

Символ Значение Обяснение

tstg temperaturestagnation Температура на 

стагнация, макс.

pmax pressuremaximum Работно 

налягане, макс.

m mass Тегло

AG areagross Външна площ 

Aa areaapertur Апертурна площ 

(светлопропускае

ма площ)

AA areaabsorber Площ на 

абсорбера

Vf volumefluid Съдържание на 

колектора

Табл. 4 Данни на фирмената табелка за типа на уреда

6720640298.58-1.ST6720640298.58-1.ST

2

3

1

FKC-2 

Сертификати

Дължина 2017 mm

Ширина 1175 mm

Височина 87 mm

Отстояние между колекторите 25 mm

Колекторна връзка 

(щуцер)

23 mm

Съдържание на абсорбера, 

тип вертикален (Vf)

0,94 l

Съдържание на абсорбера, 

тип хоризонтален (Vf)

1,35 l

Брутна площ (обща площ, AG) 2,37 m2

Площ на абсорбера 

(нетна площ, AA)

2,18 m2

Апертурна площ 

(светлопропускаема площ, Aa)

2,25 m2

Тегло нето, тип вертикален 40 kg

Тегло нето, тип хоризонтален 41 kg

Допустимо работно налягане 

колектор (pmax)

6 bar

Температура на стагнация, макс. 199 °C

Табл. 5

DIN

l/h 6720640298-66.1ST

mbar

0
2
4
6
8

10
12
14

0 50 100 150 200 250

1

2
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2.9 Обхват на доставката
B Проверете доставките за целостта и невредимостта.

2.9.1 Монтажен комплект за колекторите

Фиг. 5 Монтажен комплект за 2 колектора: 1 монтажен комплект основно изпълнение, 1 монтажен комплект 

продължение и 2 монтажни комплекта за керемиди

Монтажен комплект основно изпълнение, за всеки 
ред колектори и за първия колектор:

Монтажен комплект основно продължение, за всеки 

допълнителен колектор

Монтажен комплект за керемиди1), за всеки 
колектор:

6720640298-13.1ST

21

4

5

7

3

4

6

Поз. 1 Профилна шина 2 x

Поз. 4 Едностранна закрепваща арматура 

на колектора

4 x

Поз. 7 Предпазител срещу падане 2 x

Поз. 3 Винт M 8 4 x

Табл. 6

Поз. 1 Профилна шина 2 x

Поз. 2 Двустранна закрепваща арматура 

на колектора

2 x

Поз. 7 Предпазител срещу падане 2 x

Поз. 5 щекерен съединител 2 x

Поз. 3 Винт M 8 4 x

Табл. 7
1) Монтажни комплекти за други покриви са описани в 

главата 6.

Поз. 6 Покривни куки, с възможност за 

настройка

4 x

Табл. 8
6 720 648 954 (2011/05)
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2.9.2 Присъединителен комплект 

Фиг. 6 1 присъединителен комплект Върху покрив и 2 присъединителни коплекта

Присъединителен комплект за едно колекторно поле 2.9.3 Колектор с 2 присъединителни комплекта

Фиг. 7 2 защитни ъгли за транспорт съдържат 

по 1 присъединителен комплект 

(1 всеки съдръжа 

2 самозатягащи се скоби и 1 соларен маркуч)

6720640298-12.1ST

1 2 3

9 45678

Поз. 1 Стягаща муфа 

(1 x като резревна част)

5 x

Поз. 3 Шлаух за слънчева инсталация 

1000 mm дълъг

2 x

Поз. 4 Тапа 2 x

Поз. 5 Соларен маркуч 55 mm с тапа 2 x

Поз. 6 Ръководство за монтаж и 

техническо обслужване

1 x

Поз. 7 Шестостенен ключ SW5 1 x

Поз. 8 Тапа за потопяема гилза 

(колекторен датчик)

1 x

Поз. 9 Шлаух - чучур R¾  с 18 mm 

винтово съединение клемен 

пръстен

2 x

Табл. 9

Поз. 1 Самозатягаща се скоба 4 x

Поз. 2 Соларен маркуч 145 mm с тапа 2 x

Поз. 10 Защитен ъгъл за транспорт с 

присъединителен комплект

2 x

Табл. 10

10

1

2

6720640298.06-1.ST
6 720 648 954 (2011/05)
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3 Предписания

3.1 Действителност на предписанията
B Обърнете внимание на променени преписания или 

допълнения. Тези предписания са валидни и в 

момента на монтажа. 

3.2 Стандарти, предписания, директиви
B За монтажа и експлоатацията на инсталацията 

спазвайте местните и специфичните за страната 

стандарти и директиви!

Технически правила за инсталирането на колектори 

в Германия:

• Монтаж върху покривите:

– DIN 18338, VOB, част C1): Работи по покриване и 

уплътняване на покрив

– DIN 18339, VOB, част C: тенекеджийски работи

– DIN 18451, VOB, част C: Работи по скелетни 

конструкции.

– DIN 1055: Въздействие върху носещи 

конструкции

• Свързване на термични соларни инсталации:

– EN 12976: Термични соларни инсталации и 

техните съставни части (предварително 

изградени инсталации)

– ENV 12977: Термични соларни инсталации и 

техните съставни части (изработени инсталации 

според изискванията на клиента).

– DIN 1988: Технически правила за инсталации на 

питейна вода (TRWI).

• Електрическо свързване:

– DIN EN 62305 Част 3 / VDE 0185-305-3: 

мълниезащита, защита на строителни 

съоръжения и лица

1) VOB: Правилник за изпълнение на строителни услуги - Част С: 
Общи тецхнически условия за строителни услуги (ADV) 
6 720 648 954 (2011/05)
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4 Транспорт 

B Депонирайте транспортните опаковки посредством 

най-екологична технология за рециклиране.

Фиг. 8

1 Област на жлеба за хващане 

2 Премахнете защитните капачки чак върху покрива.

3 Носене на колектора: обикалящ ръб на колектора 

4 Носене на колектора: жлеб за хващане 

B За да се облекчава транспорта на колекторите и на 

монтажния материал, при необходимост 

използвайте следните достатъчно товароподемни 

помощни средства:

– Колан за носене

– 3-точков вакуумен смукател

– Стълба или приспособления за коминочистачни 

работи

– Пристенен асансьор 

– Строително скеле

B Премахнете тапата [2] чак непосредствено преди 

монтажа на соларния маркуч.

Фиг. 9

ОПАСНОСТ: Опасност за живота от 

падане от покрива!

B За транспорта върху покрива не 

използвайте стълби, защото 

монтажният материал и колекторите са 

тежки и трудни за манипулация 

B При всички работи върху покрива се 

подсигурете срещу падане 

B Ако няма независими от лицата защити 

срещу падане, носете личното защитно 

оборудване.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Опасност от 

нараняване поради падащи части!

B По време на транспорта осигурете 

колекторите и монтажния материал 

срещу падане.

УКАЗАНИЕ: Неплътности поради 

нараняване на уплътнителите площи на 

връзките на колектора!

B Премахнете защитните капачки чак 

директно преди монтажа върху 

покрива.

Два от четирите защитни ъгли за транспорт 

на колектора съдържат важни 

присъединителни елементи (  Фиг. 7, 

страница 9).

Всички използвани за амбалажа 

материали са екологично чисти и могат да 

се използват многократно.

УКАЗАНИЕ: Нараняване на връзките на 

колектора поради грешно приложение!

B Не използвайте връзките на колектора 

като помощно средство за транспорт.

B При носенето на колектора с ръце 

хванете колектора за ръбовете или в 

жлеба за хващане

Соларните маркучи [1] в транспортните 

ъгли се доставят с намазани тапи [2]. Тези 

тапи разширяват соларния маркуч и 

облекчават монтажа върху връзката на 

колектора. 

6720640298.28-1.ST6720640298.28-1.ST

1

4

3

1

2

6720640298-45.1ST

1 2

145 mm
6 720 648 954 (2011/05)
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5 Преди монтажа

5.1 Общи указания 

B Търсете информация за условията при клиента и 

местните предписания.

B Разположете колектора върху покрива оптимално. 

При това обърнете особено внимание:

– Насочете по възможност колекторното поле на 

юг (  Фиг. 10).

– Позиционирайте колекторното поле така,че то

да е подравнено с прозорците, вратите и.т.н. 

(  Фиг. 10).

– Избягвайте засенчване (  Фиг. 11). 

– Обърнете внимание на хидравличното 

присъединяване към тръбопровода 

(  глава 5.2).

–  Обърнете внимание на необходимото място на 

покрива (  глава 5.3).

Фиг. 10

B Избягвайте засенчване на колектора от съседни 

сгради, дървета и.т.н.

Фиг. 11

Соларна станция не под колекторно поле

В някои случаи соларната станция [1] не може да се 

монтира под колекторното поле ( напр. при 

подпокривни инсталации). 

За да се избягват прегрявания при тези инсталации 

подаващият тръбопровод трябва да се изгради по 

посочения начин (тип "тръбен маншон"):

B Първо подаващият тръбопровод се прекарва на 

височината на съединението на колектора за 

обратната вода [2]. След това се подвежда към 

соларната станция. 

Фиг. 12

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Ако колекторите и 

монтажният материал дълго време са били 

подлагани на слънчева светлина, възниква 

опасност от изгаряне от тези части.

B Носете личното защитно оборудване

B Защитете колектора и монтажният 

материал от слънчева светлина.

Тъй като фирмите за покривни дейности 

имат опит при работи върху покриви и 

произтичащите оттук опасности от падане, 

ние ви препоръчваме коопериране на 

вашата дейност с тях.

6720640298.03-1.ST6720640298.03-1.ST

N

S

W O

6720640298.04-1.ST

6720640298-61.1ST

2

1
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5.2 Разположение на колекторите
Подаващият тръбопровод може да бъде монтиран към 

колекторното поле или вдясно или вляво.

B Присъединете колекторното поле последователно 

(  Фиг. 13).

Фиг. 13 Разположение на вертикални (горе) и 

хоризонтални (долу) колектори

1 Колекторен датчик в потопяема гилза (винаги горе на 

колектора с присъединения вход)

2 Шлаух на соларната инсталация 145 mm

3 Шлаух соларна инсталация 55 mm и глуха тапа

4 Връщане (от бойлера)

5 Подаване (към бойлер)

Допустимо разположение и насочване

B За монтажа на колекторите обърнете внимание, 

потопяемата гилза за колекторния датчик да се 

намира горе (  Фиг. 13 [1]).

B Кабелът на колекторния датчик трябва да се 

предвиди така, че колекторният датчик (  Фиг. 13 

[1]) да може да бъде монтиран в колектора при 

свързана входяща тръба [5].

Максимален брой колектори и многоредови 
колекторни полета

B Проектирайте максимално 10 колектора в един ред.

B Многоредови колекторни полета присъединете 

според принципа Tichelmann. При това сумата на 

всички съпротивления (напр. дължини на 

тръбопроводи със еднакво сечение) между първите 

и последните разклонения е еднаква. 

Фиг. 14

1 Присъединение на един ред

2 Присъединение на повече от 10 колектори; паралелно 

свързване на два реда според принципа на Tichelmann. 

Вижте детайлирана информация за 

проектиране на хидравликата на 

инсталацията и на компонентите в 

документацията за проектиране Соларна 

техника.

6720640298.24-1.ST6720640298.24-1.ST

2
1

1

4

3

5 4

2

5

3

6720640298.19-1.ST6720640298.19-1.ST

1 2
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5.3 Необходимо място върху покрива 

Фиг. 15

• Размер a: двете формули са възможни. По-малката 
стойност може да бъде използвана. 

• Размер A и B:  табл. 11

• Размер C: най-малко два реда керемиди до гребена 
на покрива/комина. 

• Размер D: най/малко 0,5 m за входа вдясно или 
вляво до колекторното поле. 

• Размер E: съответства на 1,8 m (тип хоризонтален: 
1,0 m) и е минималното отстояние от горния ръб на 
колектора до долната профилна шина, която се 
монтира първо.

• Размер F: ако на покрива има необходимост от 
обезвъздушител, най-малко 0,4 m за входа.

5.4 Мълниезащита
B Информирайте се, дали по местните предписания е 

необходима мълниезащитна инсталация. 

Често се изисква мълниезащита напр. за сгради, които 

надвишават височина от 20 m. 

B Възложете изпълнението на мълниезащита на 

специалист.

B Когато мълниезащитата е налична, проверете 

присъединяването на соларната инсталация към 

това съоръжение.

5.5 Необходими инструменти и 
материали

• Ключ SW27 и 30 (SW = отвор на ключа) за 

присъединяването на тръбопровода 

• Ключ SW24 и 37 за съединителен комплект 

(2 реда, принадлежност)

• Ключ SW15 и 19 за бутални винтове

• Бургия за дърво Ø 6 mm и бургия за метал 13 mm за 

бутални винтове

• Ъгловшлайф при покрив с плоски керемиди

• Нивелир

• Нивелиращ шнур

• Вентилационна керемида или проход за антена

• Материал за изолация на тръбите

5.6 Последователност на монтажа
1. Определяне на разстоянията за свързващите 

арматури за покрив

2. Монтаж на свързващите арматури за покрив

3. Монтаж на профилните шини и на предпазителите 

против падане.

4. Монтаж на колекторите и колекторните датчици.

5. Присъединияване на тръбопроводите към 

колекторите.

ОПАСНОСТ: Опасност за живота от 

колектори, които не издържат на 

максимални стойности на вятъра или 

натоварването.

B Спазвайте минималните разстояния към 

крайната област на покрива (размер а). 

Брой 
колектори

Размер 
А

Размер 
В

Размер 
А

Размер 
В

1 1,18 m 2,02 m 2,02 m 1,18 m

2 2,38 m 2,02 m 4,06 m 1,18 m

3 3,58 m 2,02 m 6,11 m 1,18 m

4 4,78 m 2,02 m 8,15 m 1,18 m

5 5,98 m 2,02 m 10,19 m 1,18 m

6 7,18 m 2,02 m 12,23 m 1,18 m

7 8,38 m 2,02 m 14,27 m 1,18 m

8 9,58 m 2,02 m 16,32 m 1,18 m

9 10,78 m 2,02 m 18,36 m 1,18 m

10 11,98 m 2,02 m 20,40 m 1,18 m

Табл. 11Необходимост от място за тип вертикален и 

хоризонтален

a a = b

10

a =
10

bb

h

h

aa

aa

6720640298.18-1.ST6720640298.18-1.ST

E

F

aa

C

За монтажа на монтажния комплект и на 

присъединителния комплект е необходим 

само ключът SW5 от присъединтелния 

комплект.
6 720 648 954 (2011/05)
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6 Монтаж на свързващата арматура за покрив 

Според покривния материал свързването към 

покрива се произвежда с различни покривни куки или 

с бутални винтове. 

B За по-лесен достъп до покрива използвайте 

специална стълба или преместете отделни керемиди 

нагоре.

B Премахнете и сменете счупени керамиди, шинди, 

плочи и.др. 

6.1 Определяне на отстоянията

B Определете позициите на покривните куки и ги 

пренесете върху покрива.

Фиг. 16 Покривни куки за два колектора (размери в скоби се отнасят за хоризонтални колектори, 

размери в mm)

ОПАСНОСТ: Опасност за живота от 

падане от покрива!

B При всички работи върху покрива се 

подсигурете срещу падане 

B Ако няма външни защити срещу падане, 

носете личното защитно оборудване.

При покриви с керемиди долините на 

вълните, при покриви с вълнообразни 

плочи върховете на вълните определят 

истинското разстояние между покривните 

куки/бутални болтове. 

Хоризонталният монтаж е възможен само 

при разстояние между летвите на 

покривната обшивка от макс. 420 mm. 

Размер W

Тип колектор

Вертикално 1360-1745 1455-1645 1455-1645

Хоризонтално 590-900 685-805 685-805

Табл. 12Размери в mm

615-1025 (1520-1950)
615-1025 (1520-1950)

175-590175-590

~ 1200 (~ 2030)~ 1200 (~ 2030)

~ 1200 (~ 2030)~ 1200 (~ 2030)

WW

6720640298.15-1.ST6720640298.15-1.ST
6 720 648 954 (2011/05)
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6.2 Монтаж на покривни куки при 
керемиди

B За да въртите или премествате долната част на 

покривната кука [1], освободете гайката с ключ SW5. 

B Когато дебелината на керемидата и покривната 

летва надвишават общо 70 mm, използвайте 

покривната кука като анкер за ребро (  Фиг. 20).

Фиг. 17 Завъртане на долната част на покривната кука, 

размери в mm

Закачане на покривните куки към покривната летва

B В областта на позицията на покривната кука 

преместете керемидата нагоре

Фиг. 18 Окачена покривна кука 

B Положете покривната кука в долината на вълната и я 

закачете към покривна летва. 

B Преместете долната част на покривната кука [1] 

нагоре до покривната летва. 

B Когато назъбената подложна шайба [3] се хваща в 

зъбците на долната част на покривната кука, 

затегнете гайката [2]. 

Фиг. 19

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Повреда на 

инсталация чрез допълнително 

освобождаване на дългата гайка на 

покривната кука. 

При затягане на гайката се активира 

лепило, което подсигурява съединението 

след един час.

B Ако се развие дългата гайката след един 

час, трябва да се предвиди 

подсигуряване на винта от клиента 

(напр. подхоящо лепило).

6720640298-07.1ST

1

3
7
-7

0
3
7
-7

0

6720640298-08.1ST

УКАЗАНИЕ: Неплътност на покрива от летящ 

сняг, който може да влиза между керемидите! 

B Когато керемидата над покривната кука 

не е разположена равно, внимателно 

премахнете подпорните точки на 

керемидата. 

6720640298.09-1.ST6720640298.09-1.ST

1 2

3
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Монтиране на покривна кука като анкер на ребро.

B Преместете долната част на покривната кука [1] в 

горния отвор [2]. Още не затягайте гайката. 

Фиг. 20

1 Долна част на покривната кука

2 Използвайте горния отвор

3 Отделете, ако е необходимо 

B Ако е необходимо, върху летвата закрепете 

достатъчно товароподемни дъски/талпи 

(  Фиг. 21 [1]). Ако е необходимо, в тази област 

премахнете контролетвите.

B Поставете предната опора (  Фиг. 21 [2]) така 

върху керемидата, че опората при натоварване да 

се опира в долината на вълната.

Фиг. 21 Анкер на ребро закрепен върху дъска/талпа

На покривната кука й трябва на горния ръб на 

керемидата разстояние от най-малко 3 mm 

(  Фиг. 22 [1]).

B Ако е необходимо, приспособете керемидата горе.

Покривната кука отпред трябва да е разположена 

върху керемидата (  Фиг. 22 [4]). 

B За да е разположена покривната кука отпред върху 

керемидата, при необходимост под долната част 

подложетете дъски/талпи. 

B Когато назъбената подложна шайба [2] се хваща в 

зъбците на долната част на покривната кука, 

затегнете гайката. 

B Закрепете долната част посредством три подходящи 

винтове от клиента към реброто (дъски/талпи) [3].

Фиг. 22

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Повреда на 

инсталация при счупване на покривната 

кука!

B Преместете долната част на покривната 

кука в горния отвор.

6720640298-05.1ST

1

3

2

УКАЗАНИЕ: Неплътност на покрива от 

летящ сняг, който може да влиза между 

керемидите! 

B Когато керемидата над покривната кука 

не е разположена равно, внимателно 

премахнете подпорните точки на 

керемидата. 

2

1

6720640298-56.1ST

6720640298-55.1ST
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4
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6.3 Монтиране на покривни куки при плоски 
керемиди

B Преместете долната част на покривната кука [1] в 

горния отвор на покривната кука [2]. Още не 

затягайте гайката. 

Фиг. 23

1 Долна част на покривната кука
2 Използвайте горния отвор
3 Отделете, ако е необходимо 

B Ако е необходимо, върху летвата закрепете 

достатъчно товароподемни дъски/талпи 

(  Фиг. 24 [3]). Ако е необходимо, в тази област 

премахнете контролетвите.

На покривната кука й трябва на горния ръб на 

керемидата разстояние от най-малко 3 mm (  Фиг. 24 ).

B Ако е необходимо, приспособете керемидата горе.

B Когато назъбената подложна шайба [2] се хваща в 

зъбците на долната част на покривната кука, 

затегнете гайката [1]. 

B Закрепете долната част на покривната кука 

посредством три подходящи винтове от клиента.

Фиг. 24

B Изрязвайте прилежащата плоска керемида 

(щриховани линии [1]). 

Фиг. 25

УКАЗАНИЕ: Неплътност на покрива 

поради некомпетентна работа!

B Потърсете съвет и съдействие от 

специалист по покриви. 

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Повреда на инсталация 

чрез допълнително освобождаване на гайката 

на покривната кука. 

При затягане на гайката се активира 

лепило, което подсигурява съединението 

след един час!

B Ако се развие дългата гайката след един 

час, трябва да се предвиди 

подсигуряване на винта от клиента 

(напр. подходящо лепило).

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Повреда на инсталация 

при счупване на покривната кука!

B Преместете долната част на покривната 

кука в горния отвор.

6720640298-01.1ST

1

3

2

< 35

УКАЗАНИЕ: Неплътност на покрива поради 

грешно позиционирана покривна кука! 

B Поставете покривната кука центрично 

върху керемида. При това долната част 

лежи върху реброто (дъски/талпи).

6720640298-32.1ST

2
1

3

> 3 m
m

> 3 m
m

1
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6.4 Монтиране на специални покривни 
куки при плочи от шифер/шинди

B За водонепропускаем монтаж монтирайте 

ламарина [3] под специалната покривна кука. 

B Монтирайте специалната покривна кука отпред с 

уплътненията [2] и винта [1].

B Отзад закрепете достатъчно специалната покривна 

кука върху основата на покрива.

Фиг. 26 Примерно уплътняване 

1 Винт (допълнително)

2 Уплътнения (допълнително)

3 Ламарина (по строителната част)

4 монтирана специална покривна кука

6.5 Монтиране на буталните винтове при 
ламаринен покрив

За да може да се закрепват профилните шини, вместо 

покривни куки се монтират бутални винтове.

B За буталните винтове върху ламаринения покрив 

запоявайте втулки. 

По този начин се гарантира плътността на покрива.

Фиг. 27

1 опорна конзола

2 гайка M12

3 уплътнителна шайба

4 раменен винт M12

5 Гилза (по строителната част)

6 Подложна шайба

УКАЗАНИЕ: Неплътност на покрива 

поради некомпетентна работа!

B Възложете извършването на монтажа 

върху покрив с покритие от шифер/

шинди на специалист.

3

4 1

2

6720640298.20-1.ST6720640298.20-1.ST

УКАЗАНИЕ: Неплътност на покрива 

поради некомпетентна работа!

B Възложете монтаж върху ламаринени 

покриви на покривен специалист.

Монтажът на буталните винтове се 

извършва аналогично на монтажа върху 

покрива от вънообразни плочи 

(  глава 6.6, страница 20).

6720640298.23-1.ST6720640298.23-1.ST
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6.6 Монтаж на бутални винтове при 
вълнообразни плочи

1. С бургия за метал Ø пробивайте 13 mm върху върха 

на вълната през вълнообразните плочи. Но не и в 

дървото под нея!

2. С бургия за дърво Ø пробивайте 6 mm точно 

вертикално през шаблона за пробиване [1] и 

подконструкцията.

Фиг. 28

B Завинтвайте предварително монтирания бутален 

болт посредством ключ SW19 толкова навътре, 

докато е достигнат размерът Z ( табл. 13) 

( Фиг. 29). 

B Затягайте гайката (  фиг 29 [2]) толкова, докато 

уплътнителната шайба плътно прилегне върху 

вълнообразната плоча. 

Фиг. 29 Монтиран бутален винт със закрепваща опорна 

конзола

1 опорна конзола

2 гайка M12

3 Подложна шайба

4 уплътнителна шайба

5 раменен винт M12

Профилните шини не трябва да увисват.

B Ако е необходимо, поставете подпорни крачета под 

профилните шини на опорната конзола.

B Закрепете профилните шини с по два винта. 

Фиг. 30

Продължете с "Изравняване на профилните шини" 

( страница 22).

ОПАСНОСТ: Опасност за живота от 

вдишване на фазери, съдържащи азбест! 

B Обърнете внимание на специфичните 

за страната правила за боравене с 

азбест! 

B Носете лично защитно оборудване 

 (напр. респиратор).

УКАЗАНИЕ: Повреди на инсталацията 

поради подконструкция с недостатъчна 

товароподемност!

B За буталните винтове са необходими 

талпи с размер най-малко 40 × 40 mm. 

За да е възможно точно вертикално 

пробиване, препоръчваме да се изготви 

шаблон за пробиване (  Фиг. 28 [1]).

6720640298.10-1.ST

6 mm

13 mm
1.

2.
1

Височина на 

вълната размер Y Размер Z

35 mm 70 mm

40 mm 65 mm

45 mm 60 mm

50 mm 55 mm

55 mm 50 mm

60 mm 45 mm

Табл. 13

Y

Z
0 mm

6720640298.11-1.ST
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7 Монтаж на принадлежности за по-високи товари

Чрез монтажа на допълнителни покривни куки и шини 

монтажната система за вертикалния колектор може да 

поема по-високи товари (  глава 2.3, страница 5). 

Като пример се показва монтаж върху покрив с 

керемиди. 

Обхват на доставката за всеки колектор:

Освен това са приложени закрепващи арматури на 

колектора (едностранни и двустранни) за 

допълнителната профилна шина.

7.1 Монтаж на допълнителни покривни 
куки

B Закрепете допълнителните покривни куки [1] по 

възможност по средата между монтираните вече 

горни и долни покривни куки.

Фиг. 31 Допълнителни покривни куки за два колектора 

един до друг

7.2 Монтаж на профила за снежен товар
B Поставете профила за снежен товар [1] върху 

покривната кука и я завинтете ръчно посредством 

винта M8.

B Изправете профилите против снежна маса един 

спрямо друг хоризонтално в строителна ос 

(използвайте нивелиращия шнур). След това 

затегнете винтовете. 

Фиг. 32

7.3 Монтаж на профилните шини
B Съединяване на профилните шини (  глава 8.1, 

страница 22).

B Положете профилните шини [1] в изрезите на 

профилите за снежен товар и завинтете ръчно 

алуминиевата гайка [2].

Фиг. 33

Продължете с "Изравняване на профилните шини" 

( страница 22).

Покривни куки 2 x

Профил за снежен товар 2 x

Профилна шина 1 x

Табл. 14

6720640298-51.1ST
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6720640298-52.1ST

1

6720640298-53.1ST
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8 Монтаж на профилните шини

8.1 Свързване на профилните шини
B Поставете профилните шини върху щепселния 

съединител [1], докато зацепят. 

Фиг. 34

8.2 Монтаж на профилните шини
B Посредством винта M8 съединете профилната шина 

във възможно най-горната част в продълговатия 

отвор на покривната кука. 

Когато профилната шина е изравнена, затегнете 

винта. 

Фиг. 35

8.3 Изравняване на профилните шини

B Изравнете профилните шини хоризонтално и с 

посоченото разстояние. Използвайте нивелир.

B Изравнете горната и долната профилна шина 

странично в една ос една към друга.

B Проверете правоъгълността. Измерете диагоналите 

или положете напр. покривна летва [1] по краищата 

на профилните шини. 

B Затегнете винтовете M8.

Фиг. 36 Стойност в скоби важи за тип колектор 

хоризонтален

8.4 Монтиране на предпазителя срещу 
падане

Използвайте двата продълговати отвора [1] за монтаж 

на двата предпазителя срещу падане. 

B Поставете предпазителя срещу падане върху 

профилната шина и оставете да зацепва в 

продълговатия отвор [2].

Фиг. 37

За последващия монтаж на колектора е 

важно профилните шини да са точно 

изравнени.

6720640298-29.1ST
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9 Монтаж на колекторите

B За транспорта на колекторите на покрива 

използвайте най-малко едно от следните помощни 

средства:

– Пристенен асансьор

– Достатъчно товароподемни 3-точкови вакуумни 

ръкохватки 

– Колан за носене

Важни указания за боравенето със соларни маркучи 

и самозатягащи се скоби

В соларните маркучи за съединяването на колекторите 

един с друг са поставени тапи.

1. Премахнете тапата чак директно преди монтажа на 

соларния маркуч посредством ключ SW5.

2. Поставете соларния маркуч със самозатягащата се 

скоба върху връзката на колектора.

3. Когато самозатягащата се скоба се намира 

директно пред удебеляването на връзката, изтеглете 

осигурителния пръстен. 

Фиг. 38 Монтаж на соларния маркуч

ОПАСНОСТ: Опасност за живота от 

падане от покрива!

B При всички работи върху покрива се 

подсигурете срещу падане 

B Ако няма независими от лицата защити 

срещу падане, носете личното защитно 

оборудване.

B Извършете монтажа на покрива най-

малко с 2 човека. 

УКАЗАНИЕ: Повреда на колектора поради 

неуплътненост на връзката на колектора!

B Премахнете защитните капачки на 

връзките на колектора чак директно преди 

хидравличното присъединяване. 

УКАЗАНИЕ: Повреда на колектора поради 

повредени връзки!

B Не използвайте връзките на колектора 

за транспорта!

B При носенето на колектора с ръце 

хванете колектора за ръбовете или в 

жлеба за хващане

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Опасност от 

нараняване от падащи колектори.

B По време на транспорта и при монтажа 

осигурете колекторите срещу падане.

B След приключване на монтажа проверете 

правилната позиция на монтажния 

комплект и на колекторите.

ВНИМАНИЕ: Опасност от нараняване 

поради изтегления осигурителен пръстен 

в немонтирано състояние.

B Чак след като самозатягащата се скоба 

лежи над соларния маркуч, дръпнете 

осигурителния пръстен. 

УКАЗАНИЕ: Неплътности на връзките на 

колектора!

Допълнително освобождаване на 

самозатягащата се скоба може да окаже 

отрицателно въздействие върху силата на 

обтягане. 

B Поставете самозатягащата се скоба 

директно пред удебеляването на 

връзката на колектора. Чак сега 

изтеглете осигурителния пръстен.

При соларните маркучи без тапа 

препоръчваме соларните маркучи преди 

монтажа да се поставят в гореща вода. 

Особено при ниски температури по този 

начин се улеснява монтажа.

6720640298-02.1ST

1.
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9.1 Подготовка на колектора за монтаж 
на пода

B Обърнете внимание на указанията от главата 5.2, 

страница 13 за разполагането на колекторите.

Като пример по-долу се показва подаващ тръбопровод 

от дясната страна на колектора и монтаж първия 

колектор вляво. 

9.1.1 Монтаж на тапата

B Поставете соларния маркуч [2] с предварително 

монтирани слепи тапи върху свободните връзки на 

колектора.

B Когато самозатягащата се скоба [1] се намира 

директно пред удебеляването на връзката, изтеглете 

осигурителния пръстен. 

Фиг. 39

9.1.2 Монтиране на комплект за свързване

B Извадете присъединителния комплект от 

транспортните ъгли.

1. Посредством ключа SW5 изтеглете само една тапа. 

2. Поставете соларния маркуч [2] със самозатягащата 

се скоба върху връзката на колектора.

3. Когато самозатягащата се скоба [1] се намира 

директно пред удебеляването на връзката, изтеглете 

осигурителния пръстен. 

Фиг. 40 Присъединителен комплект на втория и всички 

останали колектори

И присъединтелният комплект 

(принадлежност) за два реда колектори 

може да бъде предварително монтиран на 

пода (  глава 10.3, страница 31).

55

6720640298-33.1ST

1
1 2

BB AA

6720640298-34.1ST

1.

1 2

2.

1 2

3.

B
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9.2 Закрепване на колекторите

9.2.1 Монтаж на едностранната закрепваща 

арматура на колектора вдясно

B Поставете закрепващата арматура на колектора в 

профилната шина и я оставете да зацепи в 

продълговатия отвор . 

Фиг. 41

9.2.2 Полагане на първия колектор върху 
профилните шини

B Позиционирайте колектора така, че потопяемата 

гилза за колекторния датчик да се намира горе на 

колектора.

B Положете десния колектор върху профилните шини 

и оставете монтажните джобове [2] да се 

приплъзват в предпазителите срещу падане [1].

Фиг. 42

B Преместете колектора внимателно към 

закрепващите арматури на колектора и го 

изравнете хоризонтално. 

Притискачът (  Фиг. 43 [1]) на закрепващата 

арматура на колектора не трябва да се извърта. Ако е 

необходимо, противодействайте на притискача.

B Затегнете винта на закрепващата арматура на 

колектора с ключ SW5. 

Фиг. 43

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Опасност от 

нараняване от падащи колектори. 

B Осигурете, монтажните джобове в 

корпуса да са свободно от наранявания 

и свободно достъпни. 

Пластмасовите части на закрепващите 

планки на колекторите нямат носеща 

функция. Те само улесняват монтажа.

Чак когато последният колектор е 

монтиран, монтирайте едностранната 

закрепваща арматура на колектора вляво.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Опасност от 

нараняване от падащи колектори. 

B Осигурете предпазителите срещу 

падане да зацепват в монтажните 

джобове.

6720640298-35.1ST

21

6720640298-36.1ST

A

6720640298-37.1ST

1
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9.2.3 Полагане на двустранната закрепваща 
планка към колекторите

B Поставете двустранната закрепваща арматура на 

колектора върху профилната шина и я преместете 

към колектора. 

Фиг. 44

9.2.4 Поставяне на втория колектор върху 

профилните шини 

B Положете втория колектор[1] с предварително 

монтираните соларни маркучи върху профилните 

шини и го оставете да се приплъзне в 

предпазителите срещу падане. 

B Изтеглете тапите от соларните маркучи.

B Поставете вторите самозатягащи се скоби [2] върху 

соларните маркучи.

Фиг. 45

B Преместете колектора така към първия колектор ,че 

соларните маркучи да се наместят върху връзките 

на колектора. 

Изцяло видима зелена маркировка през четирите 

отвора на двустранната закрепваща арматура на 

колектора показва, че колекторите са поставени 

достатъчно близо един до друг [2]. 

B Затегнете винта на двустранната закрепваща 

арматура на колектора с ключ SW5. 

Фиг. 46 Двустранна закрепваща арматура на колектора 

монтирана

1 Колектори не са достатъчно преместени към закрепваща 

арматура на колектора.

2 Колектори коректно монтирани, винтът може да бъде 

затегнат.

B Когато самозатягащата се скоба се намира 

директно пред удебеляването на връзката, изтеглете 

осигурителния пръстен. 

Фиг. 47

B Монтирайте всички останали колектори по същия 

начин

6720640298-38.1ST6720640298-38.1ST

A

ВНИМАНИЕ: Опасност от нараняване и 

неплътности чрез неосигурени соларни 

маркучи, защото може да изтича соларна 

течност. 

B Осигурете всеки соларен маркуч върху 

връзката с колектора със самозатягаща 

се скоба.

1 2

6720640298-41.1ST

6720640298-40.1ST
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9.2.5 Монтаж на едностранната закрепваща 
планка към колектора отляво

B Поставете закрепващата арматура на колектора [1] 

в профилната шина и я оставете да зацепи в 

продълговатия отвор. 

Притискачът [2] на закрепващата арматура на 

колектора не трябва да се извърта. Ако е необходимо, 

противодействайте на притискача.

B Затегнете винта на закрепващата арматура на 

колектора с ключ SW5. 

Фиг. 48

9.3 Монтаж на колекторния датчик
Колекторният датчик е приложен към соларния 

регулатор. 

B Монтирайте колекторния датчик в колектора с 

присъединения вход (  Фиг. 49).

Фиг. 49 Позиция на колекторния датчик

1 Позиция на колекторния датчик при едноредови полета

2 Позиция на колекторния датчик двуредови полета

3 Връщане

4 Подаване

B Прободете уплътнителния слой на потопяемата 

гилза, напр. с отвертка, и вкарайте колекторния 

датчик до упор (отговаря на 165 mm). 

Фиг. 50

1 Позиция на потопяемата гилза за колекторен датчик

УКАЗАНИЕ: Неизправност на 

инсталацията поради дефектен кабел на 

датчика! 

B Защитете кабела на датчика от 

възможни увреждания, напр. издиране 

от белка.

6720640298-46.1ST

1

2

Когато потопяемата гилза е била 

прободена на грешен колектор уплътнете 

с тапа от присъединителния комплект. 

2

3
4

3

4

6720640298.21-1.ST6720640298.21-1.ST

1

165 mm

1

6720640298.47-1.ST6720640298.47-1.ST
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10 Хидравлична връзка

Информация за разположенето на тръбопроводите 

към колектора се намира в ръководството на 

соларната станция. 

Фиг. 51 Водене на соларния маркуч през покрива

1 Соларен маркуч (подаване)

2 Стандартна вентилационна керемида

3 Кабел на датчика

4 Соларен маркуч (връщане)

10.1 Присъединяване на соларния маркуч 
без обезвъздушител към покрива 

B Поставете соларния маркуч [1] със самозатягащата 

се скоба върху връзката на колектора.

B Когато самозатягащата се скоба се намира 

директно пред удебеляването на връзката, изтеглете 

осигурителния пръстен. 

B На долния край на соларния маркуч вкарайте шлаух 

- чучур [3] със самозатягаща се скоба [2] до упор в 

соларния маркуч. 

B Когато самозатягащата се скоба се намира 

директно пред удебеляването на връзката, изтеглете 

осигурителния пръстен. 

B Прокарайте монтирания соларен маркуч заедно с 

кабела на датчика през покрива.

B Поставете тръбопровода [4] 18 mm във винтовото 

съединение клемен пръстен и затегнете резбовото 

съединение. 

B По същия начин монтирайте соларния маркуч на 

изхода. 

Фиг. 52 Водене на соларния маркуч (подаване) през 

покрива

1 Соларен маркуч (подаване)

2 Самозатягаща се скоба

3 Шлаух - чучур R¾ (подаване) с 18 mm клемен пръстен.

4 Тръбопровод

УКАЗАНИЕ: Повреда на колектора поради 

неуплътненостти! 

Директното присъединяване на твърд 

тръбопровод към колектора не е 

допустимо.

B Извършете хидравличното 

присъединяване на колектора към 

тръбопровода посредством гъвгавите 

соларни маркучи.

УКАЗАНИЕ: Неплътности на връзките на 

колектора!

Допълнително освобождаване на 

самозатягащата се скоба може да окаже 

отрицателно въздействие върху силата на 

обтягане. 

B Поставете самозатягащата се скоба 

директно пред удебеляването на 

връзката на колектора. Чак сега 

изтеглете осигурителния пръстен.

Препоръчваме да изполвате стандартни 

вентилационни керемиди [2] или проходи 

за антени за раположенето на соларните 

маркучи под покрива.

6720640298.49-1.ST6720640298.49-1.ST

23

1

4

6720640298.48-1.ST

1 2 3 4
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10.2 Присъединяване на соларния маркуч 
с обезвъздушител (принадлежност) 
към покрива 

За безпроблемна функция на автоматичния 
обезвъздушител [1] имайте следното предвид:

B Разположете входа [2] с наклон нагоре към 
обезвъздушителя на най-високата точка на 
инсталацията.

B Разположете изхода с наклон нагоре към 
колекторното поле.

B При всяка смяна на посоката надолу и след това 
отново нагоре трябва да се монтира допълнителен 
обезвъздушител.

B Ако под покрива няма място, монтирайте 
достатъчно устойчив срещу температурата ръчен 
обезвъздушител.

Фиг. 53

Фиг. 54 Обем на доставка Комплект обезвъздушител

1 Автоматичен обезвъздушител с винтова тапа (1x)
2 Уплътнение 9 x 15 mm (1x)
3 Сферичен кран (1x)
4 Уплътнение 17 x 24 mm (1x)
5 Обезвъздушително гърне (1x)
6 Двоен нипел Gѕ  c O-пръстен (1x)
7 Шлаух - чучур (2x)
8 Самозатягаща се скоба (2x)
9 Соларен маркуч 55 mm (1x)

10.2.1 Монтаж на обезвъздушителя под покрива
B Поставете соларния маркуч [1] със самозатягащата 

се скоба върху връзката на колектора.

B Прокарайте соларния маркуч с кабела на датчика 

през покрива.

B По същия начин монтирайте соларния маркуч на 

изхода.

B Завинтвайте шлаух - чучур R ѕ с O-пръстен [2] и 

двоен нипел [3] във въздушното гърне.

B Вкарайте шлаух - чучур Rѕ [2] до упор в соларния 

маркуч и го осигурете посредством самозатягаща 

се скоба.

B Поставете тръбопровода [5] 18 mm във винтовото 

съединение клемен пръстен и затегнете резбовото 

съединение. 

Фиг. 55

1 маркуч на термосифон-системата 

2 маншет на шлауха

3 двоен нипел 

4 Извадете клемния пръстен и холендровата гайка от 

присъединителния комплект.

5 Тръбопровод

6720640298.16-1.ST

1

2

6720640298.17-1.ST6720640298.17-1.ST

1

3

4

5
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9
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10.2.2 Монтаж на обезвъздушителя над покрива

B Поставете соларния маркуч [1] със самозатягащата 

се скоба върху връзката на колектора.

B Завинтвайте шлаух - чучурите R¾ с O-пръстен [2, 3] 

във въздушното гърне.

B Закрепете дългия маркуч към шлаух - чучура и го 

изведете заедно с кабела на датчика през покрива. 

B Вкарайте шлаух - чучура с винтово съединение 

клемен пръстен [4] в соларния маркуч и го 

закрепете посредством самозатягаща се скоба. 

B Поставете тръбопровода [5] 18 mm във винтовото 

съединение клемен пръстен и затегнете резбовото 

съединение. 

Фиг. 56

1 Шлаух на соларната инсталация 55 mm

2 Маншет на шлауха

3 Маншет на шлауха

4 Маншет на шлауха с адаптор 18 mm

5 Тръбопровод

27 30

1

4
6720640298.57-1.ST

3
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10.3 Монтиране на съединителния 
комплект за 2 реда (принадлежност)

Съединителният комплект дава възможност за 

хидравлично съединение на горния с долния ред 

колектори. 

10.3.1 Обхват на доставката

Фиг. 57

1 Самозатягаща се скоба (2x)

2 Соларен маркуч 55 mm със сляпа тапа (2x)

3 Соларен маркуч 1000 mm (1x)

4 Ъглов наустник (2x)

5 Клемна шайба (2x)

6 Холендрова гайка G1 (2x)

7 Съединителен комплект 

10.3.2 Монтаж на допълнителната тапа

B Поставете соларния маркуч с предварително 

монтирана сляпа тапа [2] върху свободните връзки 

на колектора.

B Когато самозатягащата се скоба [1] се намира 

директно пред удебеляването на връзката, изтеглете 

осигурителния пръстен. 

Фиг. 58

10.3.3 Монтиране на комплект за свързване

B Изтеглете холендровата гайка [6] над колекторните 

връзки.

B Поставете клемната шайба [5] зад удебелението на 

колекторната връзка и притиснете. 

Фиг. 59

B Притиснете ъгловия наустник [4] с O-пръстен към 

връзката на колектора, изравнете и завинтвайте 

посредством холендровата гайка [6]. 

B Измервайте разстоянието между ъгловия наустник 

(размер X) и нарязвайте соларния маркуч на този 

размер. 

B Поставете соларния маркуч [3] със самозатягащи 

се скоби [1] върху ъгловия наустник.

B Когато самозатягащата се скоба се намира 

директно пред удебеляването на връзката, изтеглете 

осигурителния пръстен. 

Фиг. 60

6720640298-26.1ST

6
2 7

2

23

4

5

1

6720640298-27.1ST

1 2

УКАЗАНИЕ: Повреда на колектора поради 

завъртени тръби! 

B При затягането на резбовите 

съединения на ъгловия наустник [4] 

контрирайте с ключ SW24.

6720640298-65.1ST

5

6

X

24 37

6720640298-25.1ST
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11 Довършителни работи

11.1 Проверка на инсталация

Контролни работи:

11.2 Изолиране на присъединителните 
проводи и тръбопроводите

B Изолирайте тръбопроводите на целия соларен кръг 

според наредбата за енергоефективност.

B Изолирайте тръбопроводите на открито 

посредством устойчив на UV-лъчение, време и 

високи температури материал (150 °C).

B Изолирайте тръбопроводите на закрито 

посредством устойчив на високи температури 

материал (150 °C). 

B При необходимост защитете изолацията от птици. 

УКАЗАНИЕ: Повреда на инсталация 

поради корозия!

Когато остатъци от вода след промиване 

или след проба на налягане са се 

задържали по-дълго време в соларната 

инсталация, може да възникне корозия.

B Пускайте соларната инсталация 

незабавно след пробата с налягане 

(  Ръководство соларна станция) със 

соларна течност в експлоатация.

Когато сте извършили посочените 

контролни работи, изпълнете 

заключителните изолационни работи.

1. Профилните шини свързани ли са с 

покривни куки и затегнати ли са 

винтовете?

2. Монтирани ли са предпазители срещу 

падане?

3. Монтирани ли са закрепващи арматури 

на колектора и затегнати ли са 

винтовете?

4. Подсигурени шлаухи на соларната 

инсталация със самозатягащи ленти 

(изтеглен предпазен пръстен)?

5. Колекторният датчик до упор ли е 

вкаран?

6. Проба с налягане изпълнена ли е и 

всички връзки контролирани ли са за 

уплътненост (виж ръководство соларна 

станция)?

Табл. 15

Ако извършите обезвъздушаването на 

соларната инсталация посредством 

автоматичен обезвъздушител 

(принадлежност) на покрива, трябва да 

затворите сферичния кран след 

приключването на обезвъздушаването 

(виж Ръководство соларна станция).

Пускането на соларната инсталация в 

експолатация се извършва според данните 

на ръководството за инсталация и 

техническо обслужване.
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12 Почистване на 
колекторите

Почистване на стъклени плоскости

Стъклени плоскости по правило при наклон на 

покрива от 15° и по-голям се самопочистват. 

B При силно замърсяване почистете стъклените 

плоскости посредством средство за миене на 

прозоръци. Не изполвайте ацетон. 

Почистване на вентилационен отвор

През вентилационните отвори [1] на всеки ъгъл на 

колектора може да излиза нощната влажност 

(кондензат). 

Чрез влиянията от околната среда отворите могат да се 

затворят.

B Ако колекторът въпреки интензивно слънцегреене 

след 4 часа още е замъглен, почистете 

вентилационните отвори [1] напр. с тънък пирон. 

Фиг. 61

13 Опазване на околната 
среда и обезвреждане

Опазването на околната среда е основен принцип на 

Bosch. 

Качеството на изделията, икономичността и 

опазването на околната среда за нас са 

равнопоставени цели. Законите и предписанията за 

защита на околната среда се спазват стриктно. За 

опазването на околната среда ние използваме най-

добрата възможна техника и материали, като отчитаме 

аргументите от гледна точка на икономическата 

ефективност. 

Демонтиране на колекторите

B Изпразнете тръбопроводите.

B Освободете закрепващите арматури на колекторите 

странично и между колекторите.

B Премахнете соларните маркучи. 

B За транспорт на колекторите използвайте помощни 

средства ( глава 4, страница 11). 

Обезвреждане на колекторите

B След края на експлоатационния период предайте 

колекторите за рециклиране с екологично най-

приемливата технология.

ОПАСНОСТ: Опасност за живота от 

падания!

B При всички работи върху покрива се 

подсигурете срещу падане.

B Ако няма външни защити срещу падане, 

носете личното защитно оборудване. 

6720640298-60.1ST

1

ОПАСНОСТ: Опасност за живота от 

падания!

B При всички работи върху покрива се 

подсигурете срещу падане.

B Ако няма външни защити срещу падане, 

носете личното защитно оборудване. 
6 720 648 954 (2011/05)
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14 Техническо обслужване/инспекция

Препоръчваме първия технически преглед или 

техническо обслужване да се извърши след около 500 

работни часа, след което на интервал от 

1 - 2 години.

За да има и след 3-тото техническо обслужване 

документация, използвайте таблицата като мостра за 

копиране. 

B В редовни интервали проверете колекторното поле 

(инспекция). Отстранете неизправност незабавно 

(техническо обслужване). 

B Попълнете протокола и маркирайте извършените 

работи.

ОПАСНОСТ: Опасност за живота от 

падания!

B При всички работи върху покрива се 

подсигурете срещу падане.

B Ако няма външни защити срещу падане, 

носете личното защитно оборудване. 

Ръководството за инсталация и техническо 

обслужване на соларната станция съдържа 

данни за техническо обслужване на цялата 

инсталация. Обърнете внимание и на тези 

данни. 

Фирма: Местоположение на инсталацията:

Работи по техническо обслужване и инспекция Стр. Техническо обслужване/инспекция

Дата:

1. Визуална проверка на колекторите извършена (сигурна 

сглобка, оптическо впечатление)

2. Колекторният датчик правилно позициониран и до упор 

вкаран ли е в потопяемата гилза?

27

3. Визуална проверка на монтажната система извършена?

4. Визуална проверка на уплътненост на преходите между 

монтажната система и на покрива извършена?

5. Визуална проверка на изолацията на тръбопроводите 

извършена?

32

6. Визуална проверка на стъклените плоскости? 

Почистване при силно замърсяване. 

33

Забележки

Колекторното поле е било технически обслужено според 

ръководството.

Дата, печат, 

подпис

Дата, печат, 

подпис

Дата, печат, 

подпис

Табл. 16
6 720 648 954 (2011/05)



 | 35BG
Забележки
6 720 648 954 (2011/05)




	Ñúäú²æàíèå
	1 ÎáØñíåíèå íà ñèìâîëèòå è óêàçàíèØ çà áåçîïàñíîñò
	1.1 ÎáØñíåíèå íà ñèìâîëèòå
	Ï²åäóï²åäèòåëíè óêàçàíèØ
	Âàæíà èíôî²ìàöèØ
	Ä²óãè ñèìâîëè

	1.2 Îáùè óêàçàíèØ çà áåçîïàñíîñò
	2 Äàííè çà ó²åäà
	2.1 Ñâú²çâàùà à²ìàòó²à çà ïîê²èâ
	2.2 Êîíñò²óêöèØ íà êîëåêòî²à
	2.3 Óïîò²åáà ïî ï²åäíàçíà÷åíèå
	Äîïóñòèìè òîïëîíîñèòåëè
	Äîïóñòèìè ïîê²èâíè ìàòå²èàëè
	Ìàêñèìàëíà äåáåëèíà íà êå²åìèäèòå è ïîê²èâíèòå ëåòâè.
	Äîïóñòèìè ²àçñòîØíèØ íà ïîê²èâíèòå ëåòâè
	Äîïóñòèì íàêëîí íà ïîê²èâà
	Äîïóñòèìè òîâà²è 

	2.4 Êîìïîíåíòè è òåõíè÷åñêà äîêóìåíòàöèØ
	ÊÎËÅÊÒÎÃ 
	Ñîëà²íà ñòàíöèØ 
	Ñîëà²åí áîéëå² 
	Ñîëà²åí ²åãóëàòî² 

	2.5 Ï²èíàäëåæíîñòè
	2.6 Äåêëà²àöèØ çà ñúîòâåòñòâèå íà ÅÎ
	2.7 Ôè²ìåíà òàáåëêà çà òèïà íà ó²åäà
	2.8 Òåõíè÷åñêè äàííè
	2.9 Îáõâàò íà äîñòàâêàòà
	2.9.1 Ìîíòàæåí êîìïëåêò çà êîëåêòî²èòå
	Ìîíòàæåí êîìïëåêò îñíîâíî èçïúëíåíèå, çà âñåêè ²åä êîëåêòî²è è çà ïú²âèØ êîëåêòî²:
	Ìîíòàæåí êîìïëåêò îñíîâíî ï²îäúëæåíèå, çà âñåêè äîïúëíèòåëåí êîëåêòî²
	Ìîíòàæåí êîìïëåêò çà êå²åìèäè

	2.9.2 Ï²èñúåäèíèòåëåí êîìïëåêò 
	Ï²èñúåäèíèòåëåí êîìïëåêò çà åäíî êîëåêòî²íî ïîëå

	2.9.3 Êîëåêòî² ñ 2 ï²èñúåäèíèòåëíè êîìïëåêòà


	3 Ï²åäïèñàíèØ
	3.1 Äåéñòâèòåëíîñò íà ï²åäïèñàíèØòà
	3.2 Ñòàíäà²òè, ï²åäïèñàíèØ, äè²åêòèâè
	Òåõíè÷åñêè ï²àâèëà çà èíñòàëè²àíåòî íà êîëåêòî²è â Ãå²ìàíèØ:


	4 Ò²àíñïî²ò 
	5 Ï²åäè ìîíòàæà
	5.1 Îáùè óêàçàíèØ 
	Ñîëà²íà ñòàíöèØ íå ïîä êîëåêòî²íî ïîëå

	5.2 Ãàçïîëîæåíèå íà êîëåêòî²èòå
	Äîïóñòèìî ²àçïîëîæåíèå è íàñî÷âàíå
	Ìàêñèìàëåí á²îé êîëåêòî²è è ìíîãî²åäîâè êîëåêòî²íè ïîëåòà

	5.3 Íåîáõîäèìî ìØñòî âú²õó ïîê²èâà 
	5.4 Ìúëíèåçàùèòà
	5.5 Íåîáõîäèìè èíñò²óìåíòè è ìàòå²èàëè
	5.6 Ïîñëåäîâàòåëíîñò íà ìîíòàæà

	6 Ìîíòàæ íà ñâú²çâàùàòà à²ìàòó²à çà ïîê²èâ 
	6.1 Îï²åäåëØíå íà îòñòîØíèØòà
	6.2 Ìîíòàæ íà ïîê²èâíè êóêè ï²è êå²åìèäè
	Çàêà÷àíå íà ïîê²èâíèòå êóêè êúì ïîê²èâíàòà ëåòâà
	Ìîíòè²àíå íà ïîê²èâíà êóêà êàòî àíêå² íà ²åá²î.

	6.3 Ìîíòè²àíå íà ïîê²èâíè êóêè ï²è ïëîñêè êå²åìèäè
	6.4 Ìîíòè²àíå íà ñïåöèàëíè ïîê²èâíè êóêè ï²è ïëî÷è îò øèôå²/øèíäè
	6.5 Ìîíòè²àíå íà áóòàëíèòå âèíòîâå ï²è ëàìà²èíåí ïîê²èâ
	6.6 Ìîíòàæ íà áóòàëíè âèíòîâå ï²è âúëíîîá²àçíè ïëî÷è

	7 Ìîíòàæ íà ï²èíàäëåæíîñòè çà ïî-âèñîêè òîâà²è
	Îáõâàò íà äîñòàâêàòà çà âñåêè êîëåêòî²:
	7.1 Ìîíòàæ íà äîïúëíèòåëíè ïîê²èâíè êóêè
	7.2 Ìîíòàæ íà ï²îôèëà çà ñíåæåí òîâà²
	7.3 Ìîíòàæ íà ï²îôèëíèòå øèíè

	8 Ìîíòàæ íà ï²îôèëíèòå øèíè
	8.1 Ñâú²çâàíå íà ï²îôèëíèòå øèíè
	8.2 Ìîíòàæ íà ï²îôèëíèòå øèíè
	8.3 Èç²àâíØâàíå íà ï²îôèëíèòå øèíè
	8.4 Ìîíòè²àíå íà ï²åäïàçèòåëØ ñ²åùó ïàäàíå

	9 Ìîíòàæ íà êîëåêòî²èòå
	Âàæíè óêàçàíèØ çà áî²àâåíåòî ñúñ ñîëà²íè ìà²êó÷è è ñàìîçàòØãàùè ñå ñêîáè
	9.1 Ïîäãîòîâêà íà êîëåêòî²à çà ìîíòàæ íà ïîäà
	9.1.1 Ìîíòàæ íà òàïàòà
	9.1.2 Ìîíòè²àíå íà êîìïëåêò çà ñâú²çâàíå

	9.2 Çàê²åïâàíå íà êîëåêòî²èòå
	9.2.1 Ìîíòàæ íà åäíîñò²àííàòà çàê²åïâàùà à²ìàòó²à íà êîëåêòî²à âäØñíî
	9.2.2 Ïîëàãàíå íà ïú²âèØ êîëåêòî² âú²õó ï²îôèëíèòå øèíè
	9.2.3 Ïîëàãàíå íà äâóñò²àííàòà çàê²åïâàùà ïëàíêà êúì êîëåêòî²èòå
	9.2.4 ÏîñòàâØíå íà âòî²èØ êîëåêòî² âú²õó ï²îôèëíèòå øèíè 
	9.2.5 Ìîíòàæ íà åäíîñò²àííàòà çàê²åïâàùà ïëàíêà êúì êîëåêòî²à îòëØâî

	9.3 Ìîíòàæ íà êîëåêòî²íèØ äàò÷èê

	10 Õèä²àâëè÷íà â²úçêà
	10.1 Ï²èñúåäèíØâàíå íà ñîëà²íèØ ìà²êó÷ áåç îáåçâúçäóøèòåë êúì ïîê²èâà 
	10.2 Ï²èñúåäèíØâàíå íà ñîëà²íèØ ìà²êó÷ ñ îáåçâúçäóøèòåë (ï²èíàäëåæíîñò) êúì ïîê²èâà 
	10.2.1 Ìîíòàæ íà îáåçâúçäóøèòåëØ ïîä ïîê²èâà
	10.2.2 Ìîíòàæ íà îáåçâúçäóøèòåëØ íàä ïîê²èâà

	10.3 Ìîíòè²àíå íà ñúåäèíèòåëíèØ êîìïëåêò çà 2 ²åäà (ï²èíàäëåæíîñò)
	10.3.1 Îáõâàò íà äîñòàâêàòà
	10.3.2 Ìîíòàæ íà äîïúëíèòåëíàòà òàïà
	10.3.3 Ìîíòè²àíå íà êîìïëåêò çà ñâú²çâàíå


	11 Äîâú²øèòåëíè ²àáîòè
	11.1 Ï²îâå²êà íà èíñòàëàöèØ
	11.2 Èçîëè²àíå íà ï²èñúåäèíèòåëíèòå ï²îâîäè è ò²úáîï²îâîäèòå

	12 Ïî÷èñòâàíå íà êîëåêòî²èòå
	Ïî÷èñòâàíå íà ñòúêëåíè ïëîñêîñòè
	Ïî÷èñòâàíå íà âåíòèëàöèîíåí îòâî²

	13 Îïàçâàíå íà îêîëíàòà ñ²åäà è îáåçâ²åæäàíå
	Äåìîíòè²àíå íà êîëåêòî²èòå
	Îáåçâ²åæäàíå íà êîëåêòî²èòå

	14 Òåõíè÷åñêî îáñëóæâàíå/èíñïåêöèØ



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


